Enfriadores centrifugos Smardt-Mecalor de alta eficiencia hasta 3.600TR
Compresores Turbocor (Centrifugos de mancal magnético sin aceite)

Presentacion técnica e institucional - 2021
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ZTURBOCOR SEU SUCESSO E O NOSSO NEGOCIO



LZTURBOCOR

Objetivo Gl oductos vy squuoné!
sostenibles qu ido retorno por su alta
eficiencia energética y eviten cos e mantenimiento.

Objetivo Tecnico: presente en detalle la tecnologia de los
compresores Turbocor, asi como sus diversas aplicaciones en
el enfriamiento de procesos y HVAC (aire acondicionado de
conforto y precision), a través de los enfriadores Smardt-
Mecalor de alta eficiencia, fabricados en Sao Paulo, Brasil.

Mecalor SMARDT

SEU SUCESSO E O NOSSO NEGOCIO



LA HISTORIA DE LA TECNOLOGIA TURBOCOR Y SUS MARCAS

10,000+
enfriadores
sin aceite

2010 instalados en

ee.UU.y

Esiablecim.iento en 2012 2018 Canadd
1985 2000 2003 EE.UU. fabrica en Abertura da 5¢ Joint-Venture entre

Fundacién | Establecimiento | 1st DANFOSS Turbocor | Plattsburghy apertura)  =°-=% :
en Australia | Smardt. nuevo enfriador en el d.e la oficina de Elc;\?r:lg%fj;cll?'\bzll'\ou B:I-?Ue/l.ls'lrzq;déhillers) 18,000+
mercado Singapur 9 enfriadores

sin aceite

1993 2002 2005 2011 2015 2021 instalado en

Inicio del 15" DANFOSS | smardt Canadd Adquisicion de OPK Licencia a Mecalor adquiere Transcalor en el mundo
desarrollo Turbocor Inauguracién de la | AG - en Alemania Transcalor- Fabrica | Brasil, extiende la licencia
Compresor enfriador de ' Fébrica de Oficinas En Sdo Paulo territorial de Smardt en toda

Turbocor adaptacion  Centrales America Latina y renueva por 23,000+

T otros 10 anos la exclusividad
de la fabricacion, compresores

comercializacién y posventa Sl aceife
de equipos Smardt. instalados
globalmente

Mecalor SMARDT
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MUNDO

Stuttgart
Manufacturing & Sales

FILIAL

A

Guangzhou
[ V@ Manufacturing & Sales

N

P)
, ‘&,,\

Asia Pacific Sales Office “uta e,
s

Melbourne (4
Manufacturing & Sales

Platsburgh, NY
Man

ufacturing & Sales

MATRIZ

Mecalor SMARDT



Mecalor SMARDT



Mecalor Brasil — Unidad Sao PAulo

SOMOS FILHOS

DESSE BRASIL, AQUI
TEMOS RAIZES FORTES E
NAO FUGIREMOS A LUTA!

18.000 m? de Planta de Fabricacién en Sao Paulo.
Mas de 20.000 equipos en operacion y fabricacion de 3.000 unidades al afio.

Exportaciones directas a mas de 20 paises, centrandose en América Latina.

300 empleados, de los cuales 53 son ingenieros.




TECNOLOGIA DE MANCAL I\/\AGNETICO SIN ACEITE

Mecalor

LITURBOCOR

*100% Oil Free elimina todo el aceite del
sistema y sus costos de mantenimiento
y aumenta la resistencia al intercambio
térmico en el sistema.

*Mancales magnéticos elimina todas las
fricciones y sus respectivas pérdidas
mecanicas generadas.

*Construido en VFD Para el control total
de la capacidad de refrigeracion segun
la demanda.

*Bajo ruido - 72 dBa.

*Sin vibraciones.

SMARDT



TECNOLOGIA DE MANCAL MAGNETICO SIN ACEITE

DANFOSS TURBOCOR -4

L2TURBOCOR

Softstart (< 2 amperios

Inverter (VSD)
para un arranque suave)

Valvulas solenoides
para refrigeracion

del motor
Sensores de
presiony
Motor de CC de temperatura
magnetismo
permanente
Controles de Centrifugues  Canales de
Mecalor MANCAL y motor de doble Entrada guiados SME’QRDT

etapa
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LITURBOCOR

Mancal
Sensor de Sensor de Magnético
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Motor |
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eje

Mancal
Magnético Magnético
Radial Radial
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* La velocidad (rotacién) del compresor se ajusta automaticamente segun la
carga térmica y las condiciones de régimen de la operacion en cuestién para
buscar siempre el punto de eficiencia éptima. La variacion de rpm es la clave
para el control de capacidad y sélo IGV se utilizan en combinacién para el
control de capacidad de ajuste fino.

« Cuanto menor sea la velocidad de los compresores, mejor sera la eficienci@,
energética lograda, ya que por la ley de conservacién de la energia, cuanc
se reduce la velocidad, la energia consumida, respectivamente, cae al cub§

-velocidad oc energia® 12.000 a 50.000 r.p.m.

Mecalor



* Eje se mantiene controlado en el centro con desviacion maxima de 7 micras.

Mecalor

Mediciones activadas y ajustadas siempre en MICRONS.

Impellers

Sensor Ring

Centrado en ejes realizado electronicamente a una frecuencia de 100.000 veces por segundo.

Rodamientos mecanicos para aterrizaje después de frenado de eje completo por rodamientos magnéticos.

SMARDT



e Con 0,5 microsegundos, el motor se convierte en un generador, alimentando
eléctricamente los diversos controles eléctricos, actuadores de rodamientos
magnéticos y banco de condensadores durante el control para bajar la
rotacion del eje.

* El banco capacitor tiene la capacidad de soportar la inercia del eje hasta el
frenado completo y la de levitacidn durante el proceso de apagodn.

e La reanudacién del funcionamiento de un enfriador Smardt se realiza
rapidamente, ya que no hay restricciones a la puesta en marcha,
generalmente relacionadas con el aceite - para otras tecnologias

Mecalor

SMARDT



Enfriador de la competicidn centrifuga tradicional

Mecalor

Reinicio del controlador

Compruebe la
temperatura del aceite

Confirmar el flujo de aceite

|
0

Energia
restaurada

Smardt Restart @ Parada de fallo larga

Comprobacién de arranque previo al enfriador
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== — |nicio convencional

== — |nicio suave tipico
— Smardt Soft Start

g\‘-

s

Mecalor

time
Diagrama: Los enfriadores Smardt solo necesitan 2
amperios para salir, mientras que los centrifugos

tradicionales necesitan 1200-1400 amperios.

1:1 dimensionar los generadores y ahorrar diesel en los generadores.

SMARDT



Mecalor

Comprobacién semestral de los conectores
electrénicos y la ausencia de fugas de
refrigerante.

Ningun aceite o piezas cambian de servicio
debido a la falta de desgaste.

Intercambio de bancos de condensadores cada
10 anos trabajado con el equipo.




Velocidad oc Energia?®

12.000 a 50.000 r.p.m.

kW Per TON

Mecsalor
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Uso de energia en una instalacion Uso tipico de energia de HVAC
comercial tipica

Torres de Resf.

Equip. de Otro 5%

o,
Escritorio 5/’ AHU's =5
15%

Bombas Chillers
70%
lluminacion

Yy
ascensores

25%
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PAGO RAPIDO = EXCELENTE RELACION COSTO vs BENERIGID, /00 A

Mecalor

5 X  SMARDT
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Caso prdctico de Brasil - Condensacion de aire

Lcheria ALIBRA

Operando desde: Janeiro 2016

120TR Condensagao a AR

Mecalor SMARDT



Caso prdctico de Brasil - Condensacion de aire

Hospital Estatal de Diadema
Operando desde: Enero de 2016
MECB'OI' Condensacion de 80TR a Aire SM%‘RD T



Estudio de caso Brasil - CONDENSACION DE AGUA

ATACADAO Jacarei
Funcionamiento desde: diciembre de 2016

Condensacion de agua 304TR > %ATACADAO

AB InBev - CIT (RJ)
Operando desde: diciembre de 2015
Condensacion de agua a temperatura media de 100TR

Mecalor




Shopping Uberaba

Condensacion de 625 TR de agua, en
funcionamiento desde enero de 2016.
El Proyecto DATUM identifico el
potencial de ahorro y propuso la
soluciéon para la administracion del
centro comercial que lo adopto,
obteniendo excelentes resultados.

Mecalor SMARDT



LNLS - Proyecto Sirius

5.400 TR divididos en 12 enfriadores TR
450, responsable de |a estabilidad térmica
del acelerador de particulas mas avanzado
del mundo en la ciudad de Campinas/SP.

Enfriadores producidos por Transcalor en
Sao Paulo bajo licencia de Smardt.

Em Operacion desde 2018.

Mecalor SMARDT









Transcalor

Satugios knialgenizs om Procestas
CHLLERDE RTAEFICERGIA

422TR

Vendido para Baxta

Mecalor

SMARDT
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AGFA GEVAERT — GRAFICA HEALTH CARE - 125TR @ AR':'-?:}
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CENTRO DE SERVICIOS PUBLICOS Y HVAC
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Gama DE PRODUCTOS SMARDT PARA DIVERSAS CAPACIDADES

T Class Water
60 — 1200 TRs

~

Gama de Productos,
ofreciendo capacidades de
60 a 3.600TR, condensacion a
ARy AGUAI

V Class Water
350 - 3600 TRs

1500 2000 2500 3200

- SMARDT

TR



1...8 Compresores

panel de
control
Condensador

evaporador

Mecalor SMARDT



SMARDT Close \% 350 3. 600 ’ronR

IPLV: 0.31 - 0.33 kW/Ton )
panel de I...6 compresores Tecnologia IntraFlow
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SPLIT CHILLERS
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Chiller podendo ser dividido na metade para facilitar acessos a areas restritas

Mecalor SMARDT



AIR COOLED CHILLERS

60 a 450 TR (4 to 24 ventiladores EC de 910mm)

1 a 4 compressores; TT300; TT350

Operacdo ultra silenciosa

Circuito simples ou duplo de refrigeracdo

Free cooling

Recuperador de Calor

Bomba integrada a bordo - opcional

Mecalor SMARDT
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Chillers EVAPORATIVOS DE AIRE
E-CLASS (60-300TR FULL LOAD CAPACITY)

- Busca la eficiencia de una condensacion del agua en el
Enfriador, sin embargo, utilizando una fracciéon muy
reducida de agua

- Disehado para un fdacil servicio y mantenimiento de medios
evaporativos

* Proteccidn avanzada contra la corrosidon en aletas

« Medios evaporativos especialmente seleccionados para su
aplicacion

* Probado y pré-comissionado en fabrica

E CLASS
EVAPORATIVELY COOLED
Oil-Free Centrifugal Chiller

Mecalor SMARDT




OPTIMIZACION TOTAL DE LA PLANTA - I\/\ONITORIZACION

SMARDT!!

Non-Optimized Plant vs. Optimized Plant with CPECS Control

12/3/09 thru 12/16/09
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MULTIPLES COMPRESORES = ALTA FIABILIDAD

La redundancia en HVAC-R o procesos es criticol!!!

Un problema en un
compresor de 1000TR
convierte la operacién los 4 compresores de un

en 0% enfriador TR de 1000

Mecalor sigue siendo 75% util SM‘QRDT

Un problema en uno de



Thermo tframpa para FREE COOLING

Operacion estandar con compresor

Verdichter

Medium Austritt ¢=y
Medium Eintritt &

Verfllssiger

Verdampfer

Expansionsventil

Mecalor

Thermo trampa / Free cooling

Verdichter

....

erdampfer

Verflussiger

Expansionsventil

Compresor y by-pass VEE

SMARDT



Smardt Solutions ha sido reconocida como de la masalta

eficiencia para los centros de datos en operaciones con
refrigeracion gratuitalll

* Eficiencia de O 10 kW/ton a bajas temperaturas ambientales

Aeropuerto Internacional de Ottawa
2 x 200TR split systems | |
*Logrado 120TR con refrigeracion libre a -5°C | ‘ k
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Mercados globales servidos por la tecnologie.Smardt £ 4

—>Mas de 5000 enfriadores en todo el mundo...

Mecalor SMARDT
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Carnegie Hall,

New York City
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Smardt Commercial References

EMSD Headquarters — Hong Kong
*  Bundesagentur Arbeit — EU

*  Traffic Kowloon West — Hong Kong

* Urban West Business Park - North America

* Hennessy Center — Hong Kong

* NFL Films Headquarters — North America

* 28 Hennessy Road - China

* Port Moresby's center — Papua New Guinea

* Wah Fu Shopping Center - Hong Kong

* AMP Place — AUS

* PASM Telekom- EU

* Northbank Plaza — AUS

* 73 Northbourne Ave - AUS

* Queen Elizabeth Building, Exhibition — North America
* Postbank—-EU

. Deutsche Bank- EU Mecalor SMARDT



National Congress Building, Beijing - China
Hong Kong Government House — Hong Kong
Carseldine Govt Office Precinct — AUS
Government of Canada Bldg. — North America
Landeskriminalamt — EU

Haus des Landtags — EU

Health Promotion Board - Singapore

Penrith Government Offices — AUS

Emcor Government Services— North America
48 Owen Street, Barrie — North America
Wiirtt. Staatstheater Stuttgart — EU
Maroochydore Government Offices — AUS
Landeskreditbank Karlsruhe — EU

Stuttg. Strassenbahnen — EU

Parliament House, Adelaide - AUS

Ministry of the Environment — North America
EMSD Headquarters — Hong Kong
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Smardt Industrial / Process References
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*  Sub-Zero, Arizona — North America
* Riyadh-Cables — Saudi Arabia
 Robert Bosch — AUS, EU, Japan

* Porsche—-EU

* GSK-Singapore, AUS, EU

e AB Mauri, Xinjiang - China
 Bayer — North America, EU

* Siemens—EU

*  BMW — North America, EU

e Lufthansa- EU

* Volkswagen - EU

e Unilever— EU

* Hershey Chocolate World - North America
* Daimler Benz - EU

* Coca Cola—AUS

e Total - Singapore
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S8, 255
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Smardt Education References

University of Canberra - AUS

*  Emory University — North America

*  Macquarie University — AUS

* Newcastle University — AUS

*  University Medical Center — North America

*  Sydney Grammer School — AUS

* Universitat Freiburg — EU

* Universitat Konstanz — EU

*  Parap Primary School — AUS

* Royal Melbourne Institute of Technology RMIT — AUS
*  University of Queensland - AUS

*  Australian Institute of Management -AUS

*  University of La Verne — CAN

*  'Martin Community College — North America

*  Universitat Wiirzburg — EU Mecalor SM;&RDT

*  Polytechnic University G-H Core — Hong Kong



Smardt Hotel References

Four Points Sheraton -AUS
* Observatory Hotel Sydney — AUS

* Novotel Homebush, Darling Harbour - AUS
* vy Hotel — AUS

* Hotel Santa Clara - North America

*  Four Seasons Hotel Sydney

* Nelson Bay — AUS

* Hilton Hotels

* Hyatt Hotel -AUS

* Park Regis - AUS

e Sofitel Hotel Brisbane — AUS

*  Mercure Harbourside Cairns, Melbourne
* Dorint-Hotel — EU

* Hotel Residenz Bilow — EU

*  Pacific Beach Hotel — North America

* Harvey's Hotel Casino — North America Mecalor SM&RDT

* Holiday Inn - Darling Harbour, Potts Point, Townsville, Perth



Smardt Hospital references

Royal Perth Hospital — AUS

Cardinal Health- AUS

TOOWOOMBA HOSPITAL — AUS
Washington Hospital — North America
Diakoniekrankenhaus Rotenburg — EU
Harrison Medical Center — North America
Christchurch Hospital - NZ

Lower Hutt Hospital — NZ

Krankenhaus Schwetzingen - EU

Tai Po Wong Siu Ching Clinic - China
Sutter Health — North America

Canberra Hospital - AUS

Tuen Mun WH Clinic — China

Bathurst Hospital — AUS

UHS Wilson Medical Center — North America

MEDICAL CENTER

P
FUHS
_-"-_ Health Sciences North
"+ s Horizon Santé-Nord
L;_‘ Sutter Health
Mills-Peninsula

A
-v Health Services

RN
—
GESUNDHEITSZENTREN

jﬂ@ Diakoniekrankenhaus
ﬂ [K\ Rotenburg (Wimme) gGmbH

Et) Washington Hospital

CardinalHealth
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Smardt Data Center references

Orlando Data Center - USA
Global Switch -2 TAl Seng Ave - SING

IBM - EU

FUJITSU - AUS

WCCC Data Center Phase - USA

AT&T - USA

Optimus -AUS

Infraserv H6chst - EU

WAYMOUTH TELEPHONE EXCHANGE - AUS
COTTESLOE TELEPHONE EXCHANGE - AUS
WETA DIGITAL - NZ

DATEV Rechenzentren - EU

TELSTRA - CENTRE - AUS

TELECOM - NZ

WELLINGTON EXCHANGE - AUS
VODAFONE - NZ
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Smardt Airport References

» Gold Coast Airport - AUS | .~
» Brisbane Airport — AUS

» Westralia Airport Corp T3 — AUS

» Perth Domestic Airport — AUS %
« Gander International Airport — North America Brishane Gold Coast Airport
. Airport Stuttgart - EU Airport

S

GANDER
INTERNATIONAL
AIRPORT

Queensland Australia

Flughufenésmﬁgor’r
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